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1
,

lim h(x) I lim lu(x) = 0 R donc het prolongeable par
continuité en o

ze sot 3 >xt

en posant : h(0) = 0

2
.

h est continue su [0 : 1]

donc Slidan exite dans I = PAhltd crite.

3. Soit A t]0; 1[ .

(Enthutdt = [ t2ln(t)] de
= - A (A) - [tJ

aA

u(t) = h(t) u(t) = 1
~(t = 1- ~(t) =

E2
2

u
,
o Y me Jo : 1]
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* the(t)de = - luca -

1donc
4

+
12

4

a
, pr croissances comparée ,

lin Al(A) = 0

A- >tr

donc

· [Al(td I = -

1

4

par composition puis par produit
4. x, > 1- x Ca J -0:[

-

Fx(1
, 1 - x > 0 & => vi > (1 -x) Inceuse) C'me]-0 :[

&In Yan R* => YeC']-0ir[)

21 > x 2"un]-0 : 18

linlin-xhal - ) = 0 = 4(x) =
1 = Y(x) = 4 Pet

Conclusion : Y est 2
°

en J-0: 1]

5
.

a. 4 . -> YeE]-oid)

Ence
, 4'(m) = 1 - h(1 - x) - Tu p = - b(1 -x) Xux1

, l'() = - h(1 -x)

5. b
.

Pou tout Uc1 : 4'(10(= ((1-1) < 0 (= 1 - 441 (e) 20 Ce Join[

Conclusion : ↑ strictement croissante en 30 : 1[

Y(0) = 0

↑ strictement decoisante m]-0 : 01

5. C.

lim P(x)-Y()
= him -1 +(shul

=
him 1 -h(1 -x) = +0

x >1- x - 1
L >1- x- 1 x >1-

donc 4 n'est pas
déminable en 1

. Cf admet en 1 une demi-targate
verticale.

6. Pour u an moisinage de -co :

4(x) 1

-vh(n)
=

x + (1 -x)((1 -x)
I

-h(ex)
- B + 1

-xb(1 -x)

1
=on lim b (1-x) = lim belt) = +o him o ee
etlin -

a

= 0

x > -- x > +20

docr him P(x)
-

1 docs 4(m) ~ -hehell-i)
x > -0 - xh(1 -x) -
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on lim-x((1- x) = + x donc lim 4() = + 0

x > -- x > --

↳. linY = lin-bee
-

donn Cry admet une branche prabolique de

direction asymptotique (Oy) en-s
.

8. Y est 20 m [0 :1] x = 1 - t(=>t = 1 -L changement de

donn JYltdt est bien définie .

dx
== 1 => dE

= -
dx variable liste can

dt

t = 0
=3(= 1 ;

k = 1 en = 0 affine .

Solledt = [0(t + (1- +lu(e - 4)dt E (_(1-x + xhu(x) ( - dx) = (*)

( = (5(1- an + oxh()de = (x - 4 j + I

(*) =
1 - 1 - 14 =

1

3.

↑
Conclusio : SYlidE = 14
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t + 1

9. Soient n de N * et A de [0
,
2] :

1
~ --

Au n e 1-Et
- - =

1 - t k = 0
=

1- 7 1-t 1 - t

10. Soit m de IN *.

je de =

"1"
dS -

t

1 -t 1e t k = 0

- Ldone
, per

linarité de l'engrace :

eEde =(* de. A de

ge d = C -
2) (1 - +11]- [Arte =

ee

me

sekze

k = 0 k + 1

neJ0 , 14 envo

Conclusion:

~

sekVett
, 9 de--laddres -

Ke

11
.

Soitm de N*.

Ae(x) = 1 - + 7 1 -110 = 04t t
=

Ar

1 - x

donc
, per compatibilité de l'intégrale avec l'ordre /les factions en présence étant 4° et les

bonnes étant dan l'ordre moissant) :

· E de
s

de

0 d 1 & Mod =

1
.

e

1 -x n + 1

on (1 =>
2+= 1

donc

Unen, Edt =E Fallati

or lim 1
= 0

n > +0(1 -x)(n+ 1)

~

zlim So dt = 0done
, invoquant le théorème de l'encadrement :

n str 1 - t

12. Passant à la limite
n > to dans l'égalité de 10

.,
il vient

~ In(1-x) -
lim
~ to k =,

=
0

↓ac
M

·

lin
k = 1
k = - ba((-)

n >+

Conclusion :

La série de teme géneral " converge ,
de some

+8

sek
=

- h(1 -x)
k = 1 K



5

13. a .
WMEN *, 1 n + 1 - M

=11 a =1b = - 1= -

m(n+1)m(n+ 1) m n + 1

13.6. Raisonnero au les sommes partielles.
m

k+ 1
n

xh+ 1
M

k+ 1
m

sekse smeN*,
k= 1k(k +)

=

k = 1 Le
-

k = 1 k+ 1

= x

k= 1 k
- ~ de = (i

M
~

sel l
se

(i) = kk = 1 la ia -
x = x + (x - 1)

m e

a lim

~

ee
n > + 0h = 1

donc

ein
~

erekt = x + ( -2) lu(- eet

Conclusion:

+
le

La séré
la +e

Converge ,
de comme : Irelte

= 4 (x)

M M

1
14. Fmet*,

h =1 M(k+ 1)
=

k = 1
(in -"x) =Virt

,e
n+ 1

+0

donc !
1

= 1

m =1 m(n+ 1)

Annexe

15. a . Soitn deto tel
que m = 2

.

Pour tout k da N *:

d N = m4 = Bru ... Bn
- 1

1Rm Ble : "On the me boule bleve an trage k"

Invoquant la formule des probabilités composées : Rh : "On the une boule
rouge an trage k"

P(w = m) = P(B1) PB(Bn) ---

Br ... Ben e

P(N = n) = 1 x
4 x

+
- x x

1 Freto*

(414 ,
P(N = m) =

1
X

/ m m(n - 1)

115. b. MP(N = n) =

-2 m- mar
! Nous reconnaissons la série hamonique qui

> 2

est divergente !

Conclusion: N n'admet par d'espérance .

16. Ligue à complète :

while rd.andow()(b/(b + 1)
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17. Soient n de N*
avec m >2 et xeM .

Pn = my(T = x) = P)Ma(Xi) = x) = P) 4X: Exh) =Y ,

P(Xie
X

indépendance mutuelle des Xi

on Vizdes ... m 4 ,
P(X : =x) = f(x)

donc
, finalement :

MEN
,
=2

,
Yuel

, P4N = my(T (x) = (f(x)
18. (N = -4) m est un système complet d'événements

donc
, invoquant le théorème des probabilité totales :

+ -

PlhN = M4n4Tar3) = P(NenPhNemy)Tex) 2 mammaVRER
,

P(T [x) =

m =2 m = 2

(F(x)

doca
, ques le changement d'indice n =

k+ 1 :

tr k+ 1

(f(x)VKt(R
, P(T(x) =

k=1k(k+ 1)

et le résultat de 13
.
6

.
induit finalement : FUER

,
P(T <m) = 4 (f(x)

19. a
.

19. b
.

La fonction mystere cise tio échantillos de

1000 réalisation de la variableT pi stocke leurs

moyennes empiriques respectives dans la liste m

Les sorties dorment trois nombres proces de 0
.
75.

.

On pent donc conjecture que : Tadmet une esperance et ECT) = 0
.
75

19.C
.

VuEIR
,

P(T (x) = 4 (f(x)

o
,

dans cette question ,
les X : suivent la loi uniforme su [0, 1)

donc -n xcO

Fuel
,

F(x) = x excCoif4
1 simon
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-

Le

qui
indesit : O i xO

VER
,

P(TIM) = P(u) xx[oi Je
pose :4

1xxx-1 Exer
, Ff(x) = P(T (x)

19
.

d
.

Par invocation des thériens généraux ,
F

+
est l (donc 2

%) su R sauf éventuellement en 0
,

en1
.

(*)
Etant una fonction da repartitio ,

F
+

est 2
°

à droite en R
.

lim
u

-

F
+

(x) = 0 = F (0) = 4(0) =
F
+

2
%

à gance en o

-

lin
v

L

31
-

F
+ ( = lim f(x) = 1 = +(1) = F

+
2 à gauche et

2.tim . Et est 20 mull
(* *)

(* )

( **)
& => Test une variable a devite

.

Notons fi une densité de T
. on obtient + en dérivant F

+
là où cela a un sero .

Y'(x) = - h(1 -x) ixc[0 ;1f

Faet
, f+ (2) = 4

O sinon

1
.
C

.
T admet une espérance i et seulement i l'integra !Af+

( d
converge absolument

et
,

le as échéant : E(T = (ef
+

(4) d

a VtER) [0 , 12
,

Af+ (x) = 0

et Vte [0
,[ , Af+

(4) >0

donc la convergence
absolue de l'intégale étudiée crient à sa convergence .

donc

·effe de = Po-Albertide =
"Candleled

n

I
x = 1 - tc=bt = 1- x

dx
= -

1 = dt = - dx changement de variable affine
↓ ↳

t = 0 = x = 1 donc livita
.

t = 1 = x = 0

a = Pallade = - 1 lim+th(t) =0

et A ->0

lin (re)Po entide =

A

la da = lim [xlata-c] -

A bot
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doc l'intégrale étudier converge ,
de valem - P

Conclusion : Tadmet une esperance et : E(T) = - 3/4

20. a
.

On xD

si X 1E(6) alors : FuelR
, Fy(re) = &

1 - e
- xx

ex > O

20
.
b. FREIR

, Ff(x) = P(Fx(e)

Cas 1 : <O

Dans le cas 1 Ff(x) = 4 (0) = 0

cas 2 : 4 > 0

x > 0 = 1- et e [0 ,1 => e
*

e [0 ,1]

donc P(1e-X) = 1-
*

+ (1 -
e +

-* )((1 -
1 + e

- ) = (8)

(0) = 1 -
e

-
+

+
2
- Xx(

-
Xx)

( = 1 -
e

- *P)1 + xx)

Conclusion : 0ix20

VieR
,

F
+

(x) = 4
1

- (1 + Xx)e
- Xix> o

20
.C

.

Par invocation de théorèmes généraux , Et et l (doc 2% ) an M sauf éventuellement en 0

...

Etant une fonction de reprtition ,
F

+
et C

o
à drate mR .

lim Fu(x) = 0 =
F

+ (0) => +
C°

à ganche en 0
.

2 >0-

Aimi c Fr est 2
P &R .

(2)

Conclusion : (), = Tet à denaté

o it co

KEER*, Fy(t) = 4
- De

+ x(1 + xt)e-
*

=tit 0

Dele fait :

VteR
, f +

(t) = g(t)
20

.
d

.
Tadmet une espérance in et seulement in l'intégre [Aglid =(**de converge

absolument et
,
le as échéant :

ECT=*** de

a Ftz0, -** - 0
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donc la convergence absolue de l'intégra étudié revient à sa convergence -

or
, par référence probabiliste au moment d'achet d'une la E(x)

,
on a

!" e- +
dE = 24 = E(X2)

↓E

(AE
d = x x

-
= 3 = xE(x

Conclusion :

Tadmet une espérance et : ECT) =

x


