LEBY-KOUADOU LMAutun 24-25

[S5.1] Primitives usuelles

Soit u une fonction dérivable, de dérivée continue. On rappelle que / fitd

désigne une primitive de la fonction f.

avec Im (u) CRsiae N

/u(az)o‘u/(x)dx - uiﬁa? a#-1 Im@wcR*™ouR*siacZ\N
Im(u) CR™ sia € R\ Z

/ Z((;”)) dz = [In |u()|] avec Im (u) C R+* ou R~

/ cos(u(z))u! (z)dz = sin (u(x)) avec Im (u) C R

| / sin(u () (z)dz = — cos (u(x)) avec Im (u) C R

/ tan(u(z))e (z)de = —In | cos (u(z))| avec Im (u) C }—g +nm, 2+ mr[

pour n € Z

@/ (2)dz = *®) avec Im (u) C R

ch(u(z))u'(x)dz = sh (u(z)) avec Im (u) C R

sdz = arctan (u(z)) avec Im (u) C R

/
/
/ sh((u(z))u'(z)dz = ch (u(x)) avec Im (u) C R
/

/ 1ui(z)($ =dz = arcsin (u(z)) avec Im (u) C] —1,1]

= — arccos(u(x))
/ = (x) d:z: = tan (u(x)) avec Im (u) C }—g + nm, g ae mr[
- / + tan?(u(z)))dx pour n € Z
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& Cours — Développements limités des fonctions usuelles.

Soit n € Net a € R.

n xk x2 xn
e " =Y —tox®)=1+x+—++ — + o(x"
: Ozok' 0 2! n! &5
k 2 3 n
X X 5
e In(1+x S i s e e
( )01;1( ) P (x") > 3 (=11) = (x")
n
® :Zxk+o(x"):1+x+x2+---+x”+o(x")
x0k=
1 n
. =Y (0F+ox™ =1-x+x% -+ (=1)"x" + o(x")
L hos 1) ==
B oo EE (o R
a __ o n
e (1+x) Hl'l'Z:: Tl Y kol
— |l 1) (@-n+1
:]_+ax+Mx2+...+ a(a ) (a L )xn+o(xn)
2! n!
n xzk %2 o £2n
° x) = —lk ooy gl B (b oo
coS()Okgb( )(Zk)' ( ) ST =1 ol ( )
n . 2k+1 . xS x5 2n+1 .
e sin(x) = ) (-D)f———+ox")=x—-—+—+ -+ (-1)" ——— + o (x"*
Sm()okgo( )(2k+1)! : ) g 5 . 2n + 1)! ( )
= 2 4 2n
* chix) = Z 4F© (2n+1)—1+x_+x_ t T - + o(x2"*1y
k=0 (2K)! 2l 4l 2n)!
n 2k+1 3 5 2n+1
° Sh(X) Z ek S °(.x2n+2) = x + x_ + x_ + e 4 x— o °(.x2n+2)
0 = 2k +1)! 3 5 2n + 1!
o 2k+1 . xs x5 2n+1 .
* Arctan(x - +ox”Jr = a fE I o
rctan(x) = Z( D3 o) 5 P o ol

3

X 4

* tan(x) = x — — + o(x™)
0 3
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Fonctions bijectives Fonctions réciproques
argsh:R > R
1
: R VxeR , (argshx) =
sh:R >R J2+1

VxeR , argshx=In(x++/x* +1)
argch :[1,400[— [0,+o0]
1

Fonctions hyperboliques

ch : [0, +oo[—> [1,-+o0] Vxe]l+oof , (argehx)' =—= 1
Vx e[l,400] , argchx =In(x++/x? —1)
arcsin:[-1,1] > [—E,E
. TN 2°2
sin:[—=,=]—>[-11] 1
272 Vxe]-LI[ , (arcsinx) =
1-x?

arccos:[—-11]—[0,n]

Fonctions circulaires cos:[0,t] > [-11] Vxe]-11[ , (arccosx) = =]
2 ) "l _ xz
arctan: R —]- E,E
Tw . 2°2
tan :] - 5,'2—[‘—) R 1
VxeR , (arctanx) = ——
1+ x?2
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FORMULAIRE DE TRIGONOMETRIE I

I. Cosinus et sinus d’un réel.

-
1. Définition : ‘7‘ M
. . T —  1s in bk ———

Le plan étant muni d’un repére orthonormé direct (O , 4, 7 ), on considére sSmzx |
le cercle trigonométrique % . '

. -y - ! \7
Pour tout réel z, le point M de ¥ tel que ( i, OM) =z rad a pour : 0 Lyl ?
e abscisse cos cos
e ordonnée sinx

2. Cosinus et sinus d’angles particuliers :
sl ol m x| |
6 4 3 2
V3 | V2| 1
- 1 — | = — 0 -1
¥| cosT 7 5 5
1 V2 | V3
g| si 0 = — | = 1 0
»sma: 5 5 7

II. Propriétés des fonctions cosinus et sinus.
MR8 : E U - R AR E U St ; E R APt - e

1. . Périodicité :

Pour tout z € R et tout k € Z, |cos(m + 2km) = cosx ‘ et ‘sin(m + 2km) =sinzx |

Les fonctions cosinus et sinus sont 27 périodiques.

2. Angles associés :

cos(—z) = cosx sin(—z) = —sinz - -
cos (— — m) =sinz sin (— - x) =CosZT
. . 2 2
cos(m — ) = —cosx sin(m — z) =sinz
T T
cos (§+m) = —sinz sin (5 +.7:) =cosz
cos(m+ ) = —cosz sin(m + x) = —sinz

—sinz sinx

T+
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3. Formules d’addition :

Pour tous réels a et b :

cos(a + b) = cosacosb — sinasinb sin(a + b) = sinacos b+ sinbcosa §

t cos(a — b) = cosacosb+ sinasinb sin(a — b) =sinacosb — sinbcosa {

4. Formules de duplication et linéarisation :

Pour tout réel a :

cos(2a) = cos?a —sin’ a

1 2a) |
cos(2a) = 2cos’a — 1 cos?a = — C;S( 2 i

: 1-— 2a) |
§ cos(2a) =1 —2sin%a sin?a = y

 sin(2a) = 2sinacosa

ITI1. Etude des fonctions cosinus et sinus.

1. Dérivée :
Les fonctions cosinus et sinus sont dérivables sur R.
& si f(z) = cosz alors f'(z) = —sinz.

& si g(z) = sinz alors ¢'(z) = cosz.
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